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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napisoOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, —podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.1.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.1.8.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania
nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.1.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.1.10. Powyzsze 1 pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogdlne.

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Warunki dotyczg statego 1 tymczasowego (kolor zo6tty) oznakowania poziomego.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi
posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym"
lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.

W przypadkach, gdy jakos$¢ dostarczonych materiatéw budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jako$ci w zakresie
okreslonym w WWiORB zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii 1 date produkcji,

- informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogolne dla materiatow do znakowania drog.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Materiaty uzyte go znakowania poziomego muszg spetnia¢ wymagania szczegdétowe podane w
niniejszych WWiORB oraz "Warunkach technicznych POD- 97".

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwatos¢
wymalowania.
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2.6. Wymagania szczegotowe dla materialow do znakowania poziomego.
2.6.1. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie
powinna przekracza¢ 30 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10 %. Nie dopuszcza
si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen. Materialy stosowane do oznakowania nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.6.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac stato§¢ swoich
wiasciwosci fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6.3. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania > 1,50, wykazywacé
odpornos¢ na wode, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami.

2.7. Wymagania wobec znakowania drog.
2.7.1. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminacji znakowania drég.
Warto$ci wspdtczynnika dla $wiezego i uzywanego znakowania farbg biata podaje Tablica 1.

2.7.2. Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowg wspotczynnika odblasku.
Warto$ci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w
nocy podaje Tablica 1.

Odblaskowos$¢ musi by¢ réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie jej
uzytkowania.

2.7.3. Szorstko$¢.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci.
Wymagana warto$¢ wskaznika zgodnie z Tablica 1.

2.7.4. Trwalosc¢.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami.
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Wymagang trwalo$¢ pozadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.
2.7.5. Czas schnigcia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb.
Dla materiatow normalnie schnacych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.

2.7.6. Grubos¢ znakowania.

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni (bez
uwzglednienia materiatow odblaskowych), dla znakowania cienkowarstwowego mierzona na
mokro nie powinna przekroczy¢ wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szeroko$¢ 1 dlugos¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiegac od
dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w WWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz peing
jednorodnos$¢ nanoszonego materiatu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

- sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa
na ktoéry bedzie naktadana farba,

- szczotki mechaniczne oraz r¢czne,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farbg dwusktadnikowg z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

- znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnig¢cia farby, oraz
znaki umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

4. Transport.

4.1. Warunki ogo6lne transportu.
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4.2.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00.
Transport materiatdow do znakowania.

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot.

5.1.

5.2.

5.3.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane znakowanie poziome.

Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog nalezy wykonywac przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85
%.

Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktore mogtyby wptynac
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usunagé wykonujacy oznakowanie.

Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania stosujac si¢ do ustalen zawartych w
,»Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdéw drogowych poziomych i warunkow ich
umieszczania”, ST 1 wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe (np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
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5.4. Wykonanie znakowania drogi.
5.4.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, ST oraz zaleceniami
znajdujacymi si¢ w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Farb¢ do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do
uzyskania petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowaé¢ do mechanicznego malowania farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.
Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci wymaganej dla znakowania
materiatami cienkowarstwowymi, zapewniajacej wlasciwy efekt i trwato$¢ malowania,

zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi.

Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na calej powierzchni
malowania i dawac¢ jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w WWiORB DM-00.00.00.
Sposéb 1 procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.
Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jako$ci robot w zakresie podanym w

ST, przed rozpoczeciem i w trakcie trwania robdt, co najmniej raz dziennie, lub z inng
czestotliwoscig wynikajaca z polecen Inzyniera.
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6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza.

badanie lepkosci farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda,

gestosé farby (w g/cm? ),

zawarto$¢ substancji statych (w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostk¢ powierzchni

znakowanej nawierzchni ( g/mz) 1 porownanie z zaleceniami producenta farby.
- pomiar czasu schnigcia powtoki za pomocg zestawu Braive.
- kontrola kompletno$ci znakow do oznakowania robot,
- kontrola prawidlowosci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a/ pomiar grubo$ci mokrej powtoki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki, lub grubo$¢ suchej powtoki
za pomocg ultrametru na podtozu magnetycznym.

b/ wizualna ocena réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych.

¢/ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa 1
»dzczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”
d/ wizualna ocena rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii.
Protokoty z przeprowadzonych badan oraz pobrane probki na blasze (300*250*0,8 mm)
z kazdej oznakowanej drogi 1 kazdej uzytej do oznakowania farby, Wykonawca powinien
przechowywac do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa 1,,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakow
drogowych poziomych 1 warunkéw ich umieszczania” tolerancje powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze si¢ r16zni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek 1 innych elementéw rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugoscii20 mm dla
wymiaru szerokosci.
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7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

8. Odbior robot.

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robot.

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w ST D-
M.00.00.00.

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilo$ci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot,
na podstawie wynikow badan i pomiardw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnos$ci z
ST oraz ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakdéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”. Roboty uznaje si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i
badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot.

Podstawg do oceny jakos$ci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo§ci okre§lonej
niniejszg ST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i1 z
czestotliwoscig podang w pkt. 6 niniejszej ST.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary
przez Inzyniera.

Zakres badan sprawdzajacych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione
w pkt. 6 niniejszej ST oraz:

Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.1 wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera z czgstotliwo$cia co najmniej 1 raz dla kontraktu w roku rozliczeniowym.

Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.2 wykonuje si¢ codziennie.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy zleci
dla kazdej drogi wykonanie dodatkowych badan:

- widzialno$ci w nocy wg metod i na zasadach podanych w "Warunkach technicznych
POD-97".

Oznakowanie widzialno$ci oznakowania w nocy retroflektometrem bedzie si¢ odbywato
w nastepujacych terminach i w nastepujacy sposob:

I. Badanie wykonywane w okresie pierwszych dwoch miesigcy od wykonania robot:
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Ocena wizualna wykonanego oznakowania poziomego w warunkach nocnych. Na odcinkach
zakwestionowanych przez Odbierajacego, a uznawanych za spetniajagce wymagania POD-97
przez Wykonawce robot, zostang wykonane szczegdétowe badania retroflektometrem w kazdym
hektometrze 1+3 pomiarow w zaleznos$ci od ilosci linii w przekroju drogi.

Koszt badan ponosi Zamawiajacy jezeli badania wypadna pozytywnie lub Wykonawca jezeli
wynik badan bedzie ujemny. W przypadku uznania wad przez Wykonawce lub wynikoéw badan
widzialno$ci w nocy nie spetiajacych wymagan POD-97, Wykonawca wykona ponowne
malowanie wadliwych odcinkéw w terminie 1 miesigca od odbioru robot.

Wymagania jak dla oznakowania nowowykonywanego tj. min. 300 mcd/Ix*m?.

II. Badanie wykonywane w okresie gwarancyjnym, ok. 8+9 miesi¢cy od wykonania
oznakowania.

Badania bgda wykonywane retroflektometrem, 1+3 punktéw pomiarowych na kazdym
kilometrze drogi, w linii osiowej i krawedziowe;.

Na odcinkach, na ktérych wynik pomiaru bedzie nizszy niz okreslono w POD-97 tzn.
100 mcd/Ix*m? zostang przeprowadzone pomiary jak w pkt .

Jezeli 15% otrzymanych wynikoéw pomiaru bedzie nizsza niz wymagana przez POD-97 tj.
100 mcd/Ix*m?* Wykonawca wykona roboty poprawkowe na tym odcinku lub na odcinku
zamiennym o tej samej powierzchni malowania wskazanym przez Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

10. Przepisy zwigzane.

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002r w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 2 ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),
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Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDiM - Warszawa 1997 r.
Lista preferencyjna materiatow do cienkowarstwowego znakowania drog.
Tablica 1
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow do cienkowarstwowego znakowania drog.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | Dopuszczalne
wartosci
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych, % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych, % (m/m) <10
- benzenu, % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - wSp. >1,5
Ilo$¢ kulek z defektami % <20
3 | Wspotczynnik luminacji:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach, WSp. 230
4 | Gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku dla farb do
oznakowania:
a) trwalego i dlugotrwatego
- §wiezego med/Ix/m2 >300
- uzywanego (po 12 miesigcach) med/Ix/m2 >100
5 | Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu calego okresu uzytkowania): | SRT >45
6 | Trwato$¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12|  wskaznik >45
miesigcach eksploatacji
7 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni minuta <20
8 | Grubo$¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni 600 +50
- bez mikrokulek szklanych um <800
9 Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy
sktadowaniu miesigcy >6
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